GEoL. vvzk. Mor. SLez., BRno 2010

DEFORMACE SVRCHNOBADENSKYCH TRACHYANDEZITU U BOJKOVIC
JAKO ODRAZ POSTINTRUZIVNI TRANSTENZE V BELOKARPATSKE
JEDNOTCE (VNEJSI ZAPADNI KARPATY)

Deformation of the Middle Miocene (Upper Badenian) trachyandesites near Bojkovice reflecting
post-intrusive transtension in the Bilé Karpaty Unit (Outer Western Carpathians)

Ivan Poul'?, Oldfich Krejéi', Jifi Jane¢ka®3, Roman Zivor*

' Ceskd geologickd sluzba, pobocka Brno, Leitnerova 22, 658 69 Brno; e-mail: ivan.poul@geology.cz

2 Ustav geologickych véd PFF MU, KotldFskd 2, 611 37 Brno

3 Ustav struktury a mechaniky hornin, AV CR, v. v .i, V HoleSovickdch 41, 182 09 Praha 8; e-mail: janecka@irsm.cas.cz
4 Geologicky ustav, AV CR, v. v. i, Rozvojovd 269, 165 00 Praha 6; e-mail: zivor@gli.cas.cz

(25-34 Luhacovice, 35-12 Strani)
Key words: Outer Western Carpathians, tectonics, Mohr envelope, trachyandesite, transtension

Abstract

In Bojkovice town vicinity many trachyandezite post-Neoalpine intrusions were observed during the geological survey. These rocks
were radiometrically dated to the Middle Miocene (Upper Badenian to Sarmatian). Trachyandesites were affected by post-intrusi-
ve system of joints with middle to steep dipping to the North. The intrusion in Bojkovice-quarry was deformed under the transten-

sion regime as proven using rock-mechanic tests and non-linear Mohr envelope model.

Uvod

Vulkanity a neovulkanity ve flySovych horninach
oblouku Vnéjsich Zapadnich Karpat jsou relativné vzacné,
av$ak s velkou vypovidajici hodnotou pro datovani dil¢ich
tektonickych eventi.. Horniny pikrit-te$initové asociace
znamé ze slezského prikrovu odrézeji spodné ktidovy
extenzni rezim sedimenta¢niho prostoru hornin (Poul
akol. 2009). Stari a pozice neovulkanitii (Bojkovice, Banov,
Bu¢nik u Komné, Nezdenice, Ondrejov aj.) v magurské
skupiné ptikrovi na jv. Moravé byly po dlouha obdobi
pfedmétem diskuzi. Z nového geologického mapovani
O. Krej¢iho (1992) a M. Vijty (1997) a dalsich vyzkuma
vyplynulo, Ze se jednd o pravé a lozni Zily, jejichz stati bylo
radiometricky datovano na sttedni az svrchni baden az sar-
mat. Pyroxen-amfibolicky trachyandezit v Nezdenicich byl
volumometricky stanoven na 13,5 + 0,4 Ma a izotopovym
fedénim na 14,8 + 0,4 Ma (Prichystal a kol. 1998).

Intruze neovulkanitt v. od Uherského Brodu probéh-
la zfejmé po dosunuti ptikrovit béhem spodniho badenu,
snad béhem zacinajiciho rozpadu orogénu. Prichystal a kol.
(1998) uvadéji, ze intruze probéhly skrz nasunovou plochu
bélokarpatské jednotky a soucasné i napri¢ nezdenickym
zlomem (nejvyznamné;jsi mistni tektonickd linie). Mnohé
z intruziv vSak jesté prodélaly kiehké deformace spojené
s kompresi. Pfedlozeny ¢lanek bude pojednavat a disku-
tovat o napjatostnim stavu béhem vmisténi neovulkaniti
a nastalych procesech béhem jejich kiehkého poruseni.

Popis lokality

Zkoumana lokalita - trachyandezitovy lom - je
situovana na jz. okraji mésta Bojkovice pod vrchem Novy
Svétlov. V soucasné dobé je lom opustény, zarostly vege-
taci a zna¢né zasuceny. V j. cipu lomu (pod zdmkem) byl
prozkouman skalni vychoz, jehoz rozméry jsou priblizné
40x15 m a ktery je slozeny ze zdravych, relativné hrubo-
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zrnnych, ¢asto anizotropnich trachyandezitd. Na vychoze
byly méfeny orientace diskontinuit, které jsou vyhlazeny
a u kterych se predpoklada tektonicky pohyb (obr. 1).

Obr. 1: Diskontinuity v deformovaném trachyandezitu a) inter-
pretace, b) fotografie se strukturnim méfenim (spodni plocha
Lambertovy projekce).

Fig. 1: Joints in tectonically affected trachyandezite a) interpre-
tation, b) photograph with structural data (lower hemisphere).
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Ve vulkanickych hornindch je dobfe patrny systém
k S uklonénych diskontinuit, které jsou vak slab¢ altero-
vany a striace na jejich povrchu patrna neni. Druhy méné
vyvinuty systém tvori vertikalni az subvertikalni diskon-
tinuity orientace priblizné V-Z (obr. la).

Metodika

V lomu bylo odebrano nékolik vzorku zdravych tra-
chyandezitd, ze kterych byla vyfezana télesa pro mechanic-
ké testovani smykové pevnosti. Ze ziskanych laboratornich
méfeni byla vypoctena linedrni a nelinearni Mohrova
obalka pro neodvodnéné parametry smykové pevnosti.
Ziskané vysledky pouzité do Coulomb-Andersonova mo-
delu byly porovndny s terénnimi strukturnimi méfenimi.

Z trachyandezitu byly vyrobeny vélecky priméru
3 cm a vysce 6cm, tyto byly posléze testovany v triaxial-
nim piistroji pfi riiznych komorovych tlacich (5-45 MPa,
obr. 2) tak, aby bylo mozné z vysledku ziskat parametry
Mohrovy obalky. Vzorky byly testovany za bézné pokojové
teploty jako vyschlé, kdy je mozné predpokladat piisobeni
minima pérovych tlakd, které by jinak sniZovaly smykovou
pevnost (= efektivni parametry). Smykové testovani pro-
bihalo v laboratorich Geologického ustavu Akademie véd
CRv Praze. Ziskand Mohrova obalka (funkce normélového
a te¢ného napéti na nejptiznivéji orientované smykové
plose) omezuje plochu moznych vyskytt napjatosti, které
zkoumana hornina pfenese, aniz by doslo ke vzniku po-
ruch nespojitosti.
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Obr. 2: Mohrovy kruZnice a Mohrova obalka smykové pevnosti
pro nenasycené trachyandezity z Bojkovic.

Fig. 2: Mohr circles and Mohr envelope of the shear resistance
for unsaturated trachyandesite from Bojkovice.
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Vysledky

Vzhledem k tomu, Ze predpokldddme vznik obou
systému na sebe navazujicich diskontinuit béhem jedné
napjatostni faze, nebo v navaznosti po sobé, lze pred-
pokladat, ze tthel mezi obéma systémy bude respektovat
Coulomb-Andersontiv model kfehkého poruseni. Pro
rovinnou napjatost predpoklada zminény model vznik
diskontinuity pod uhlem 45°- ¢/2 od pusobiciho nej-
vétsiho normélového napéti o,. S rostouci smykovou
pevnosti a thlem vnitfniho tfeni se tedy sniZuje velikost
uhlu mezi konjugovanymi diskontinuitami. Velikost line-
arné aproximovaného thlu vnitfniho tfeni byla stanovena
na 37°, coz by mélo odpovidat thlu 26,5° mezi vektorem
normalového napéti o, a plochou diskontinuity (obr. 2).
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Uhel mezi systémy diskontinuit byl zjistén ptiblizné 37°.
Takova hodnota by odpovidala thlu vnitfniho tfeni 16°,
coZ je velmi vzdalena hodnota laboratorné zméfené pev-
nosti trachyandezitu.

Diskuze

Ptiléhajici nezdenicky zlom evidentné sehral béhem
intruze trachyandezitt klicovou tlohu. Nelze ovSem bez
vyhrad predpokladat, ze intruze probéhla béhem regional-
ni extenzni napjatostni faze a po ni nasledovala opétovné
kompresni, ktera zptisobila deformaci télesa. S ohledem
na ,kiehké poruseni® (které probéhlo nedlouho po intruzi
télesa) a s ohledem na orientace diskontinuit lze uvazovat
nad dvéma ,,mechanickymi“ feSenimi: 1) deformace tra-
chyandezitu za tepla nedlouho po intruzi a 2) za studena.

Ad1)

Budeme uvazovat, Ze trachyandezit byl béhem namahdni

jesté prohraty a puisobil zde tlak fluid. Oba faktory zasadné

snizuji smykovou pevnost horniny, klesa tak uhel vnitiniho

tfeni a nartstd uhel mezi diskontinuitami. Takovymi pod-
minkami lze sniZit thel vnitfniho tfeni tak, aby odpovidal

vzniku realnych diskontinuit v terénu.

Ad2)

Druhé mozné feseni predpokladd trachyandezit v dobé
smykového porusent jiz utuhly, av§ak porovnani laborator-
nich vysledkt smykové pevnosti a vzniklych diskontinuit
tuto variantu spiSe vylucuje.

Zaveér
Aby mohlo intrudovat magma skrz horniny, je
nutné otevreni privodnich cest. K takovému jevu dochazi
béhem kolapsu a gravita¢niho rozvolnovani orogenu, kdy
prevladaji divergentni sily — extenzni rezim. Vznik intruzi
na nezdenickém zlomu (regiondlni zlomové porusené
z6ny) béhem regiondlni extenzni paleonapjatostni faze
v8ak neni ptili§ pravdépodobny, protoze by takto muselo
logicky dojit k intruzim ve velmi $irokém okoli a na del$im
useku zlomu. Béhem stfedniho a svrchniho badenu stale
jesté probihalo otevirdni v sousedstvi vyvijejici se videniské
panve formou poklest na zlomech s orientaci SV-JZ az
SSV-JJZ (Kova¢ 2001). Vznik intruzi v okoli Bojkovic je
lokalni a lze jej spise predpokladat béhem transtenzniho
rezimu, kdy na nerovném a patrné velmi hluboce zalo-
zeném nezdenickém zlomu doslo k otevieni lokalnich
ptivodnich cest - zlomy v kombinaci s mezivrstevnimi
odlepenimi ve fly$ovych horninach, kterou intrudovaly
trachyandezity. Tyto intruze byly kfehce poruseny zfejmé
nedlouho po intruzi a téleso nebylo vychladlé. Ke vzniku
diskontinuit doslo zjevné béhem pokracujiciho otevirdni
videnské panve béhem sarmatu pfi pokracujici aktivité
na nedalekém nezdenickém zlomu [vice viz ¢lanek Krej¢i
- Poul (v tisku), v tomto ¢asopise].
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